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چیست؟ بیوشیمی

  و ارساخت با علم این .است زنده موجودات در شیمیایی فرایندهای مطالعه بیوشیمی

  سایر و ئیکنوکل اسیدهای ،لیپیدها ،کربوهیدرات‌ها ،پروتئین‌ها مانند سلولی اجزای عملکرد

.دارد سروکار زیست‌مولکول‌ها



یگانگی بیوشیمیایی
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1

اساسی شباهت‌های

  وجود با که دادند نشان مطالعات
 شباهت‌های ،ظاهری تفاوت‌های

  و ت‌هاباف بین توجهی قابل بیوشیمیایی
.دارد وجود مختلف موجودات

2

مونو ژاک اصل

 باکتری مورد در که چیزی هر

E.coli فیل مورد در ،است صادق  

.دارد واقعیت نیز

3

مشترک تکاملی منشأ

 اساس و پایه ،بیوشیمیایی یگانگی این

  مشترک تکاملی منشأ از ما شناخت

.است زنده موجودات تمامی



زنده موجودات مولکولی تکامل

هزند موجودات مشترک منشأ و حیات شیمیایی فرایندهای در کاوشی



منشأ حیات
5

بزرگ انفجار
  اتمی ذرات از جهان ،قبل سال میلیارد 1۴ حدود
.آمد وجود به پرانرژی داغ

عناصر تشکیل
 تشکیل هلیوم و هیدروژنعناصرساده‌ترین

  هب ستاره‌ها ،جهانشدنسردو انبساط با و شدند
.آمدند وجود

زمین تولد
  و کرد آزاد را پیچیده‌تر عناصر ستاره‌ها انفجار
 نآ شیمیایی عناصر و زمین ،سال میلیاردها طی

.گرفتند شکل

حیات ظهور
  میکروارگانیسم‌های ،قبل سال میلیارد۴ حدود

  برای زمین عناصر از که شدند ظاهر ساده‌ای
.می‌کردند استفاده بیومولکول‌ها تولید

.آمده‌ایم وجود به ستاره‌ها غبار از دیگر زنده موجودات تمامی و ما
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stanley miller





مطالعه بیشتر



مطالعه بیشتر





سلول مولکولی ساختار

  سلهسل و سلول شناخت.است شده محصور غشاء یک توسط که است سلول نام به واحدی ،زنده موجودات تمام اساس

.است زیستی علوم در اصلی موضوعات از سلول ساختمان در مولکولی تکامل مراتب





زنده موجودات سازنده عناصر

یون‌ها

:کاتیون‌ها-
 مکلسی ،پتاسیم ،سدیم

 :آنیون‌ها-
بیکربنات ،کلرید

ساختمانی عناصر

  سلول‌ها اکثر جرم ٪۹0 از بیش
هیدروژن
اکسیژن
نیتروژن
کربن

  ار ترکیب بهترین عناصر این
  فراهم حیات پایداری برای

.می‌کنند

کمیاب عناصر

 ،کبالت ،روی ،مس ،آهن
منگنز و مولیبدن ،کروم

  در عناصر این
،آنزیمی واکنش‌های

  ،هورمون‌ها عملکرد 
،ژن‌ها بیان

  ،عضلانی انقباضات 
.ددارن نقش ایمنی سیستم و

حیاتیهایفعالیتانجاموسلولیهایساختمانگیریشکلبرایآنعنصر25-30حدودتنهامیاناینازکهداردوجودطبیعیطوربهعنصر92طبیعتدر

.هستندنیازموردزندهموجودات



نقش درشت مولکول ها در سلول
15

کنوکلئی اسیدهای

  مهم نقش و توارثی اطلاعات حامل

اطلاعات این حمل در

پروتئین ها
  آنزیمی عملکرد-

سلول در ساختمانی نقش- 

دهاپلی ساکاری
 (نشاسته وگلیکوژن) ذخیره ای نقش-

(سلولز) ساختمانی- 

چربی ها

انرژی ذخیره-

غشاء ساختار درکاربرد-



پزشکی در بیوشیمی اهمیت

  و جامع اطلاعات داشتن با پزشکی دانشجویان

  روند در می‌توانند بیوشیمی مورد در کامل

  مقوله دو با خود تحقیقاتی و آموزشی کارهای

:دشون آشنا بهتر بهداشت زمینه در مهم و اصلی

افراد سلامت حفظ نحوه و شناخت•
بیماری‌ها درمان در مؤثر شیوه‌های درک•



.استخودفیتظرلایهکردنکاملطریقازپایدارالکترونیآرایشبهرسیدنبهاتم هاتمایلشیمیایی،پیوندهایایجاداساس❖

:(Covalent bonds)کووالانسیپیوندهای❖

چندیاکیاتم،دوکووالانسی،پیونددر)باشندمیاتمدوخارجیمدارنشدهجفتهایالکترونگذاشتناشتراکبهحاصل❖

.(یابنددستبیشتریپایداریبهدوهرتامی کننداستفادهمشترکبه طورراالکترونجفت

.هستندکووالانسیپیوند4و1،2،3ایجادبهقادرترتیببهکربنونیتروژناکسیژن،هیدروژن،هایاتم❖

o=o:مثال.باشدمیغیرقطبیپیوندیکسان،اتمدوبینکووالانسیپیوندهای❖

تلافاخبااتمدوبینکووالانسیپیوندکههنگامی)نامندمیقطبیپیوندرامخالفاتمدوبینکووالانسیپیوند❖

C=O:مثال.(استقطبیپیوندشود،تشکیلالکترون خواهی

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 



(Coordinate or Dative bond)کوئوردینانسییاداتیوپیوند1)

باشدمیاتمیکبهمتعلقآناشتراکیالکترونهردوکهاستکووالانسیپیوندنوعی❖

𝑁𝐻4یوندر❖
خودآزادترونجفت الکسپسومی دهدتشکیلمعمولیکووالانسیپیوندسههیدروژناتمسهباابتدانیتروژناتم،+

.می شودنامیدهداتیوپیوندپیوند،این.می کنداهدا+𝐻یونباپیوندبرایرا

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 



(2Ionic  bond(،یونیالکترووالانسی)

بااتمیبهکمتراتیویالکترونگبااتمیازالکترونچندیایکباشد،زیادبسیارعنصردوبینالکترونگاتیویاختلافکههنگامی❖
.می شودمنتقلبیشترالکترونگاتیوی

.می کنندجذبراهمدیگربه شدتالکترواستاتیکجاذبهنیروهایبه وسیلۀوشدهتشکیلمنفیومثبتیون هاینتیجهدر❖

.می سازندرایونیترکیباتکهاستبلوریومنظمشبکه هاییفرایند،اینحاصل❖

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 



:ضعیفهایپیوند❖
.دارندوجودمولکول هاقطبیبخش هاییامولکول هابینکههستندبین مولکولینیروهای❖

.هستند برگشت قابلغالباًودارندکمتریبسیارانرژی(کووالانسیویونی)قویپیوندهایبهنسبتپیوندهااین❖
.استهیدروژنیپیوندوواندروالسیپیوندآن،ازنمونه هایی❖
:Hydrogen bond

بهووالانسیکاتصالهیدروژندهندهعنوانبهیکیکهباشد،میالکترونگاتیواتمدوبینهیدروژناتمیکگداشتناشتراکبهحاصل
اتم،منفیبارداشتنواسطهبههیدروژنگیرندهعنوانبهدیگریوکشدمیخودسمتبهرااشتراکیهایالکترونوداردهیدروژن
.کندمیجذبراهیدروژن

 دهنده ها و گیرنده های معمولی می باشنداکسیژنو نیتروژناتم های ،.

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 



:یونیهایجاذبه❖

.ندباشمی،منفیبارباکربوکسیلومثبتبارباآمیننظر،مخالفباردارایهایگروهبیندرموجودنیروهایحاصل❖

.استبرقرارمخالفبارهایبینایجاذبهفقطوگیردنمیصورتالکترونانتقالاینجادریونی،پیوندبرخلاف❖

:واندروالسهایجاذبه❖

ولکول هامواتم هاتمامدر(زودگذر)لحظه ایدوقطبی هایایجادواسطهبهکهاستزودگذریالکترواستاتیکتعامل هایحاصل❖
.می گرددایجاد(غیرقطبیچهوقطبیچه)

-+ -+

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 



:آبگریزهایجاذبه❖

.شودمیایجادآبقطبیمحیطازدوریبرایغیرقطبیهایمولکولبالایبسیارتمایلواسطهبه❖

هایکولمولتمایلحاصلنیرواین.شوندنزدیکیکدیگربهتادارندتمایلغیرقطبیهایمولکولآبی،قطبیمحیطدر❖

.استآبقطبیهایمولکولازدوریبرایآنهابالایبسیارتمایلازناشیبلکهنیست،یکدیگربهغیرقطبی

(Chemical Bonds)پیوندهای شیمیایی 
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