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گلوکز ساخت مسیر: گلوکونئوژنز

:مانند غیرقندی مواد از گلوکز سنتز مسیر گلوکونئوژنز

.است پروپیونات و آمینه اسیدهای ،گلیسرول ،لاکتات 

.  می کنند مشارکت خاص شرایط در کلیه ها و است فرآیند این اصلی محل کبد

  از ،(پیروات کینازهگزوکیناز، فسفوفروکتوکیناز و)گلیکولیز واکنش های برخی برگشت ناپذیری دلیل به
.می شود استفاده اختصاصی آنزیم های



گلوکونئوژنز کلیدی واکنش های

PEP به پیروات تبدیل

  توسط میتوکندری در پیروات
 به وابسته( کربوکسیلاز پیروات
  اگزالواستات به) بیوتین

روات فسفوانول پیتوسط سپس و
(PEPCK)کربوکسی کیناز

بیس فسفات-۱,۶ فروکتوز تبدیل.می شود تبدیل PEPبه
  بیس فسفاتاز-۱,۶ فروکتوز توسط

  ،فسفات-۶ فروکتوز به

.ازفسفوفروکتوکین جایگزین

فسفات-۶-گلوکز تبدیل
،کزگلو به فسفاتاز-۶-گلوکز توسط

 
.هگزوکیناز جایگزین





گلوکونئوژنز اختلالات و انرژی

  اکسیداسیون از که دارد GTP و ATP مولکول ۶مصرف به نیاز پیروات از گلوکز مولکول یک سنتز

.می شود تأمین چرب اسیدهای

.شود لاکتیک اسیدوز و هیپوگلیسمی به منجر می تواند آنزیم ها یا انرژی تأمین در اختلال



گلوکونئوژنز در کربن منابع

لاکتات
بواسطه کوری چرخه طریق از

  اتپیرو به دهیدروژناز لاکتات
.می شود مسیر وارد و تبدیل اسیدها آمینو

گلوتامین و آلانین عمدتاً
کربنمنابع عنوان به

گلیسرول
 لیپولیز ازناشیگلیسرول

  رولگلیس توسط ،تری گلیسیریدها
 سپس و فسفات-۳-گلیسرول به کیناز

 فسفات دی هیدروکسی استون به
.می شود تبدیل

.می شود تبدیل سوکسینیل کوآ به نشخوارکنندگان در پروپیونات



گلوکونئوژنز و گلیکولیز متقابل تنظیم

بیس فسفات-۲,۶-فروکتوز

،شده ساخته ۲فسفوفروکتوکیناز  توسط
  و فعال را(PFK1)۱فسفوفروکتوکیناز  

؛مهار را بیس فسفاتاز-۱,۶-فروکتوز

.مهار گلوکونئوژنز و فعال گلیکولیز 



گلوکونئوژنز و گلیکولیز متقابل تنظیم

بیس فسفات-۲,۶-فروکتوز

،شده ساخته ۲فسفوفروکتوکیناز  توسط
  و فعال را(PFK1)۱فسفوفروکتوکیناز  

؛مهار را بیس فسفاتاز-۱,۶-فروکتوز

.مهار گلوکونئوژنز و فعال گلیکولیز 

گلوکاگون

cAMP داده افزایش را، PFK-2 را کیناز پیروات و  

  می کند؛ مهار

تحریک گلوکونئوژنز

انسولین
cAMP و فعال را گلیکولیز ،داده کاهش را  

 زا گلوکز ورود می کند؛ مهار را گلوکونئوژنز

.می یابد افزایش GLUT4 طریق



گلیکوژن سنتز:گلیکوژنز

گلوکز فعال سازی
  و فسفات-۱-گلوکز به فسفات-۶-گلوکز
 UTP مصرف با UDP-Glc به سپس
.می شود تبدیل

زنجیره طویل کردن
 به را UDP-Glc سنتاز گلیکوژن

 افهاض زنجیره غیرکاهشی انتهای
  دمانن پرایمر به نیاز می کند؛

.گلیکوژنین

شدن شاخه دار
  آنزیم ،گلوکز واحد ۱۱ از پس

  ایجادα-۱,۶ پیوند شاخه ساز
  جدید شاخه های و کرده

.می سازد

.می کند ذخیره را گلوکز مازاد ،گلیکوژن









هورمونی تنظیم و گلیکوژنولیز

گلیکوژن تجزیه

قمشت با فسفریلاز گلیکوژن
 را-α ۱,۴ پیوندهای ،B6ویتامین
  آزاد فسفات-۱-گلوکز و شکسته
می کند

شاخه شکن
می کند تا همه  و-α ۱,۶ پیوند حذف

فسفات -۱-گلیکوژن تبدیل به گلوکز
فسفات -۶-در نهایت به گلوکزو 

تنظیمتبدیل شود
 را cAMP اپی نفرین و گلوکاگون

  و کتحری را گلیکوژنولیز ،داده افزایش
  می کنند؛ مهار را گلیکوژنز

.می کند عمل عکس انسولین
تحریک را گلیکوژنز





کوژنگلیمتابولیسمآنزیم هایدرارثینقص
تجمعباومی شوندایجادعضلهیاکبددر

.تندهسهمراهبافت هادرگلیکوژنغیرطبیعی

(GSD) بیماری های ذخیره گلیکوژن



زمتابولیسم فروکتو

طریقازوروددلیلبهکبد،درفروکتوز
گلوکزازسریع تر ،Bآلدولازوفروکتوکیناز

  آن زیاد مصرف ؛می شودگلیکولیزوارد
VLDL و LDL می دهد افزایش را.

: اختلالات
(یفروکتوزور)فروکتوکینازفقدان آنزیم -

(  عدم تحمل ارثی فروکتوز) Bآلدولازفقدان -

پس و سسوربیتولباعث تولید آلدوز ردوکتاز در جفت، 
تول به در کبد باعث تبدیل سوربیسوربیتول دهیدروژناز 

.ستاین مسیر در مایع منی نیز فعال ا. فروکتوز می شود



وزمتابولیسم گالاکت

  ؛می شود تبدیل گلوکز بهکبددر گالاکتوز
  و گالاکتوزمی باعث ترانسفراز نقص

  سطتو لاکتوز سنتز.شودمی کاتاراکت
 ولاکتینپر با پستانی غده در لاکتوزسنتاز

می شود تحریک

برخیگلیکوپروتئین ها،مهماجزایآمینهقندهای
و(گانگلیوزیدهامانند)گلیکواسفنگولیپیدها

.هستندگلیکوزآمینوگلیکان ها
مین،گالاکتوزآگلوکزآمین،شاملاصلیآمینهقندهای

ورتصبهعمدتاًکههستندسیالیکاسیدومانوزآمین
N-بهنگلوتامیقندها،اینساختدر.دارندوجوداستیله

.می شوداستفادهآمینوگروهدهندهعنوان



...شاد و پیروز باشید
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