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پروتئین تا ژن از: ترجمه فرآیند

  ساخت برای mRNA ژنتیکی اطلاعات که است فرآیندی ترجمه

 روی بر لاسمسیتوپ در فرآیند این.می شود استفاده پلی پپتیدی زنجیره

.دارند کلیدی نقش RNAنوع سه هر و شده انجام ریبوزوم ها
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(  Wobble Hypothesis)تئوری لرزان 



ریبوزوم ساختار

پروکاریوتی ریبوزوم

 و ( 16S rRNA حاوی) 30S زیرواحد شامل 70S ریبوزوم
(23S rRNA و 5S)حاوی 50S زیرواحد

یوکاریوتی ریبوزوم

 و (18S rRNA) حاوی 40S زیرواحد شامل 80S ریبوزوم
(28S rRNA و 5S، 5.8S)حاوی60S زیرواحد

  هب که است ته نشینی سرعت برای واحدی (S) سودبرگ واحد
.دارد بستگی مولکول چگالی و شکل ،جرم





ریبوزوم کلیدی جایگاه های

جدید آمینواسید حامل tRNA ورود محل(آمینواسیل)A جایگاه

یپلی پپتید زنجیره رشد و آغازگر tRNA حضور محل: P جایگاه

آمینواسید بدون tRNAخروج محل: E جایگاه

 پروکاریوت ها در 23S rRNA توسط ریبوزوم اصلی کاتالیتیکی فعالیت

.است ریبوزیم از نمونه ای که می شود انجام یوکاریوت ها در 28S rRNA و



آمینواسید فعال سازی

 خود مخصوص tRNA به باید آمینواسید هر ،ترجمه شروع از قبل

  دو در سنتتاز tRNA-آمینواسیل آنزیم توسط واکنش این.شود متصل

:می شود انجام مرحله

(ATPمصرف با) AMPآمینواسیل به آمینواسید تبدیل1.

tRNA مولکول۳ ‘ انتهای به فعال آمینواسید انتقال2.

 محرکه نیروی ،پرانرژی استری پیوند انرژی

.می کند فراهم را پپتیدی پیوند تشکیل



ت هاپروکاریو در پروتئین سنتز مراحل

1

(Initiation) شروع

  آغازگرtRNA با IF فاکتورهای
 و fMet حامل

  کمپلکس ،دالگارنو-شاین توالی
.می دهند تشکیل را 70S شروع



70Sدر کمپلکس کامل Pبه جایگاه  fMet-tRNAfMetاتصال صحیح 

.  گرددمرحله شناسایی و اتصال تضمین می۳شروع، حداقل توسط 

Pشروع در جایگاه AUGآنتی کدون با قرارگیری -تعامل کدون-

16S rRNAو  mRNAدالگارنو در -تعامل بین توالی شاین -

fMet-tRNAfMetریبوزومی و  Pهای اتصالی جایگاه تعامل -



ت هاپروکاریو در پروتئین سنتز مراحل

1

(Initiation) شروع

  آغازگرtRNA با IF فاکتورهای
 و fMet حامل

  کمپلکس ،دالگارنو-شاین توالی
.می دهند تشکیل را 70S شروع

2

(Elongation) طویل سازی

 چرخه EF-G و EF-Tu فاکتورهای
  یدیپپت پیوند تشکیل ،tRNA ورود تکراری

.می برند پیش را ریبوزوم جابجایی و







ت هاپروکاریو در پروتئین سنتز مراحل

1

(Initiation) شروع

  آغازگرtRNA با IF فاکتورهای
 و fMet حامل

  کمپلکس ،دالگارنو-شاین توالی
.می دهند تشکیل را 70S شروع

2

(Elongation) طویل سازی

 چرخه EF-G و EF-Tu فاکتورهای
  یدیپپت پیوند تشکیل ،tRNA ورود تکراری

.می برند پیش را ریبوزوم جابجایی و

۳

(Termination) پایان

  شناسایی را (UAA, UAG, UGA) خاتمه کدون های RF فاکتورهای
.می کنند آزاد را پروتئینی زنجیره و





یوکاریوت ها در کلیدی تفاوت های

شروع مرحله

.دارندهای کلیدی تفاوتها در مرحله شروع، با پروکاریوت

و tRNAو مانع اتصال  Aبه جایگاه(  IF1هومولوگ عملکردی ) eIF1Aفاکتور شروع

eIF3( هومولوگ عملکردیIF3  ) 40به زیرواحد کوچک ریبوزومS  اتصال یافته و مانع به هم پیوستن زودرس زیرواحدهای بزرگ و

. شوندکوچک ریبوزومی می

.  یابداتصال می Eبه جایگاه  eIF1فاکتور

در زیرواحد  Pدر جایگاهآن را و یابد اتصال میشارژشده حاوی متیونین  tRNAمتصل است، به  GTPکه به  eIF2فاکتور شروع 

.   دهدکوچک ریبوزوم قرار می

.  شودتولید می48Sو فاکتورهای همراه، کمپلکس   mRNAیابد که با اضافه شدن اتصال می eIF4Fبه کمپلکس  mRNAسپس 



پروکاریوت ها در پروتئین سنتزمرحله شروع 





یوکاریوت ها در کلیدی تفاوت های

شروع مرحله

.دارندهای کلیدی تفاوتها در مرحله شروع، با پروکاریوت

و tRNAو مانع اتصال  Aبه جایگاه(  IF1هومولوگ عملکردی ) eIF1Aفاکتور شروع

eIF3( هومولوگ عملکردیIF3  ) 40به زیرواحد کوچک ریبوزومS  اتصال یافته و مانع به هم پیوستن زودرس زیرواحدهای بزرگ و

. شوندکوچک ریبوزومی می

.  یابداتصال می Eبه جایگاه  eIF1فاکتور

در زیرواحد  Pدر جایگاهیابد و آن را اتصال میشارژشده حاوی متیونین  tRNAمتصل است، به  GTPکه به  eIF2فاکتور شروع 

.   دهدکوچک ریبوزوم قرار می

سپس . شودتولید می48Sو فاکتورهای همراه، کمپلکس   mRNAیابد که با اضافه شدن اتصال می eIF4Fبه کمپلکس  mRNAسپس 

.  پیدا کند( توالی کوزاک)را در یک توالی مناسب  AUGتا اولین کدون ( اسکن می کند)حرکت کرده  mRNAاین مجموعه در طول 

متصل به eIF4Fبجز )فاکتورهای شروع آغازگر،  tRNAپس از شناسایی کدون شروع و برقراری پیوند بین کدون و آنتی کدون 

mRNA ) 60و زیرواحد بزرگ شدهجداS80این اتصال، کمپلکس شروع . به این مجموعه متصل می شودSرا تکمیل می کند.





یوکاریوت ها در کلیدی تفاوت های

آغازگرtRNAشروع مرحله

  دهسا متیونین حامل یوکاریوت ها در
 نمی شود فرمیله و است

(پروکاریوت هادر fMet برخلاف)

طویل سازی فاکتورهای
eEF1 (همولوگEF-Tu  )ورود مسئولtRNAحامل

ریبوزوم Aآمینواسید جدید به جایگاه

eEF2(همولوگ EF-G  )به ریبوزوم جابجایی مسئول
 mRNAاندازه یک کدون بر روی 



پروتئین ها ترجمه از بعد تغییرات

 پیدا را خود ومیب کونفورماسیون ،مختلف تعامل های و هیدروژنی پیوندهای تشکیل با شده ساخته تازه پلی پپتیدی زنجیر
  ترجمه از بعد یراتتغی آنها به که دارند پردازشی واکنش های به نیاز بیولوژیک فعالیت کسب برای پروتئین ها برخی. می کند

.می شود گفته

انتهایی تغییرات
  یشه هایر وانتهای آمینو متیونین ،فرمیل گروه برداشت

کربوکسیل و آمینو انتهای از دیگر

پیام توالی های حذف
  نقش پروتئین هدایت در که آمینو انتهای ریشه ۳۰تا 1۵

.وندمی ش برداشتتوسط پپتیدازهای اختصاصی  ،دارند

آمینه اسیدهای تغییر
 و رئونینت ،سرین هیدروکسیل گروه های فسفریلاسیون

ATP توسط تیروزین

کربوهیدرات اتصال
کربوهیدراتی جانبی زنجیرهای افزودن

Thr یا Asn، Ser ریشه های به  



پروتئین ها نهایی پردازش

پروستتیک گروه های افزودن

  وکسیلازکرب کوآاستیل به بیوتین اتصال

با اتصالهاسیتوکروم به هِم گروه و

کووالان 

پروتئولیتیک پردازش

 بزرگ سازپیش پروتئین های تبدیل

 عالف کوچکتر اشکال به فعالغیر

نظیر پروتئازهاییو  انسولین مانند

نوژن تریپسینوژن و کیموتریپسی

سولفیدیدی پیوندهای تشکیل

  بین سولفیدیدی هایپل ایجاد

  حفظ برای Cys ریشه های

بومی کونفورماسیون

.  کند کسب را خود مناسب بیولوژیک فعالیت و پایدار سه بعدی ساختار تا می کنند کمک پروتئین به نهایی تغییرات این

.نددار اهمیت دناتوراسیون برابر در مقاومت برای سلولی خارج پروتئین های در به ویژه سولفیدیدی پیوندهای



آنتی بیوتیک ها: پروکاریوتی مهارکننده های

.می سازد ممکن را انتخابی سمیت اصل 80S و 70S ریبوزوم های بین ساختاری تفاوت های

تتراسایکلین

و  30Sزیرواحد : هدف
می شود A جایگاه به tRNA ورود مانع

استرپتومایسین

30Sزیرواحد : هدف

تغییر شکل ساختاری آن و 16S rRNAاتصال به

کلرامفنیکل

50Sزیرواحد : هدف

 rRNA23Sاتصال به پروتئین 
ترانسفراز پپتیدیل فعالیتمهارو 

اریترومایسین
50Sزیرواحد : هدف

در نزدیکی تونل خروجی پلی پپتید rRNA 23به .  
آنکردن مسدودمتصل می شود و 

توقف زودهنگام فرایند طویل سازی 



یوکاریوتی مهارکننده های

سیکلوهگزیمید

60Sزیرواحد : هدف•
rRNA 28S اتصال به پروتئین•
و مهار فعالیت پپتیدیل ترانسفراز•

دیفتری سم

eEF2فاکتور: هدف•

eEF2 کامل غیرفعال سازی و ADP-ribosylation واکنش•

متوقف کردن فرایند طویل سازی •
Corynebacterium diphtheriae باکتری: منبع•

ندارند بالینی کاربرد ،انسانی سلول های برای سمیت دلیل به ترکیبات این

.می شوند استفادهبیولوژی سلولی و مولکولی  تحقیقات در اما 

مولکولی فوق العاده سمی است•
کندها را غیرفعال مییوکاریوت rRNA 28Sکه از لوبیای کوچک جدا شده و •

ریسین





...شاد و پیروز باشید
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